r 



Europaisches Patentamt 
® 0))) Eur °P e an Patent Office rTT> v ,« 

Office europeen des brevets ^ 

A2 

® EUROPAISCHE PATEIMTAfSIMELDUNG 

® Ann,e.denu mn ,e, 84102746.9 @ Im. CI. 3 : B 60 R 3/02 

© Anmeldetag: 14.03.84 



< 

CO 
O) 
00 



a 



® Prioritat: 14.03.83 DE 3309039 

© Veroffentlichungstag der Anmeldung- 
19.09.84 Patentblatt 84/38 

@ BenannteVertragsstaaten- 

AT BE CH DE FR GB IT U LU NL SE 



©AusfahrbareTrmstufefurKraWahr.eugeoderderg.eichen 
TJSLT TrittStU,e 3 f * r Kraftfah^euge oder 

ohne daB be m E^i eh T* 2 ° 9i9 V6rSte,lt werde " ka ™' 
Belastun««'n t " der Jeweiligen Endstellung starke 

bar abgestut* und gefOhrt. Auf die Trittstufe 3 wir£ e^ 
mit 1|li eC ? er Prof5,schie "e 15, 16 greift eine Zugfeder20 21 

1^16 w^aS^h™nH b H ne 2U f de " be!da " P ^'-hienen 
Zuofedem ^ "f™*** ° rtSfest v e«nkerten Enden der 
« eoen 2 °,"" d 21 der Mitte| - b ™- Symmetrieebene 



Co. 



D-5900Siegen{DE) 

© Erfinder: Deller. Johannes 
Johannlandstrasse 42 
D-5902 Netphen 3(DE) 

© Erfinder: Wehn, Helmut 
Hermann-Ldns-Strasse 13 
D-5901 Wilnsdorf-WHden(DE) 

® Vertreter: MuI!er,Gerd et a] 
D-5900 Siegenl(DE) 



Fig. I 




Croydon Priming Company Ltd. 



r 



r 



PATENTANWALf E F.W. HEMMERICH • GERD MOLLER • D. GROSSE - F. PCftfcfviai 




- 1 - 



Ausfahrbare Trittstufe fur Kraf tf ahrzeuge oder dergleichen 



Die Erfindung betrifft eine ausfahrbare Trittstufe fur 
Kraf tf ahrzeuge oder dergleichen, die am vorderen Ende 
zweier im Querschnitt U- oder C-formiger Prof ilschienen 
sitzt und mittels dieser auf ortsfest gelagerten Lauf- 
rollen quer zu ihrer Langsrichtung verfahrbar abgestutzt 
und gefiihrt ist, wobei an der Trittstuf e eine ortsfest 
verankerte Kraf tantriebsvorrichtung mit Linearbewegung 
angreift. 

Es ist bekannt, Kraftf ahrzeuge im Bereich von Einstiegs- 
tliren, und zwar insbesondere langsseitig angeordneten 
Schiebetiiren, mit einer ausfahrbaren Trittstufe auszurii- 
sten, um dort die Einstiegshohe zu vermindern. Wesentli- 
ches Kriterium ist dabei, daB die ausfahrbare Trittstufe 
iiber die Ebene der mit der Einstiegstiir ausgeriisteten 
Karosseriewand hinausragt, we$n die Einstiegstiir geoffnef 
ist, jedoch hinter die Ebene der betreffenden Karosserie- 
wand zuriickgestellt wird, sobald die Einstiegstiir in die 
VerschluBstellung gelangt. 

Diese Funktionsweise der ausfahrbaren Trittstufe wird von 
einem mit der betreffenden Einstiegstiir zusammenarbeitenden 
Kontaktschalter gesteuert, der eine Kraf tantriebsvorrich- 
tung mit Linearbewegung betatigt, derart, daB diese eine 
zur jeweiligen Bewegungsrichtung der Einstiegstiir konfor- 
me Antriebsbewegung hervorbringt , also das Ausfahren der 
Trittstufe einleitet, sobald der Gf f nungsvorgang der Ein- 
stiegstiir beginnt, umgekehrt aber die Rucks tellbewegung 
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ftir die Trittstufe veranlaBt, wenn die Einstiegstttr ge- 
schlossen wird bzw. ist. 

Diese Arbeitsweise der ausfahrbar en 'Trittstufe in Verbin- 
dung mit Kraf tf ahrzeugen oder dergleichen ist immer dann 
notwendig, wenn sie einer Einstiegstiir , insbesondere Schie- 
betiir, zugeordnet wird, die sich in einer seitlichen Langs- 
wand der Karosserie befindet, weil das Kraf tf ahrzeug aus 
Sicherheitsgriinden nur in Fahrt gesetzt werden darf , nach- 
dera die ausfahrbare Trittstufe in ihre Ruhestellung zu- 
ruckgebracht ist, in welcher sie nicht mehr iiber die seit- 
lichen Begrenzungslinien der Karosserievand vorsteht. 

Besonders bei solchen Kraf tf ahrzeugen , die mit kleiner 
bis mittlerer Sitzkapazitat fiir den Personentransport 
im Haltestellenverkehr benutzt werden oder auch als Ein- 
satzfahrzeuge der Polizei dienen, ist es zur Gewahrlei- 
stung der Betriebssicherheit notwendig, daB jeder Be- 
triebszyklus der ausfahrbaren Trittstufe moglichst schnell 
und zugig, jedoch trotzdem stpBfrei und sicher ablauft- 

Die praktische Erfahrung hat gezeigt, daB die bisher zum 
Einsatz gelangten ausfahrbaren Trittstufen der gattungs- 
gemaBen Art fiir Kraf tf ahrzeuge oder dergleichen diese 
letzterwahnten Sicherheitsanf order ungen nur unzureichend 
erfullen und daher nicht in alien Fallen benutzt werden 
konnen. Diese UnzulSnglichkeiten beruhen 'in erster Linie 
darauf , dafi in jedem Bewegungszyklus der ausfahrbaren 
Trittstufe einerseits das Anlaufen der Kraf tantriebsvor- 
richtung mit Linearbewegung aus deiu Zustand der Ruhe bis 
auf maxiroale Stellgeschwindigkeit eine relativ lange Zeiv. 
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benotigt, wahrend andererseits deren Stellvorgang am 
Ende jedes Bewegungszyklus ' abrupt gestoppt wird. 

Diese unzulangliche Arbeitsweise der bekannten ausfahr- 
baren Trittstufen stellt sich dabei ein, unabhangig da- 
von, ob es sich bei der Kraf tantriebsvorrichtung mit 
Linearbewegung um eine pneumatische, hydraulische Oder 
hydropneumatische Koben-Zylinder-Einheit handelt, oder 
aber ob ein elektrisch betriebener Hubantrieb benutzt 
wird. 

Durch den jeweiligen Endstellungeri der ausfahrbaren Tritt- 
stufe zugeordnete, elastische Puf f erglieder kann zwar 
das abrupte Stillsetzen des jeweiligen Bewegungszyklus 1 
der Trittstufe gemildert bzw. gedampft werden. Es hat 
sich jedoch im praktischen Betrieb herausgestellt , daB 
sich durch die in der Endphase jedes Betriebszyklus 1 
einander entgegengerichtete Kraf twirkungen zwischen den 
Puf f ergliedern und der Kraf tantriebsvorrichtung an der 
letzteren Klemmwirkungen einstellen konnen, die ihr An- 
laufen fur den nachsten Bewegungszyklus verhindern oder 
zumindest erschweren und damit betrachtlich verzogern. 

Zweck der Erfindung ist es, die Nachteile der ausfahr- 
baren Trittstufen bekannter Art zu beseitigen. Daher ist 
der Erfindung das Ziel gesetzt, eine ausfahrbare Tritt- 
stufe der gattungsgemaBen Art fur Kraf tf ahrzeuge oder 
dergleichen zu schaffen, bei der im praktischen Betrieb 
wahrend jedes Betriebszyklus' die Anlauf tragheit der 
Kraf tantriebsvorrichtung wesentlich verringert sowie ■ 
deren Stellgeschwindigkeit erhoht, zugleich aber das 
Bremsverhalten zur Beendigung jedes Bewegungszyklus' be- 
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trSchtlich verbessert 1st. 

Die LOsung dieser Aufgabe wird erf indungsgemaB erreicht 
durch die im Kennzeichen des Anspruchs 1 angegebenen 
Merkmale . 

Es hat sich gezeigt, daB durch eine solche Ausgestaltung 
der ausf ahrbaren Trittstufe jeder Bewegungszyklus 1 inner- 
halb eines Zeitraums von etwa 2,5 Sekunden ablaufen kann, 
und daB dabei sowohl Anlauf schwierigkeiten der Kraftan- 
triebsvorrichtung vermieden als auch abrupte Anschlag- 
stoBe am Ende der Bewegungszyklen' verhindert werden kon- 
nen. 

Durch die erf indungsgemaBen WeiterbildungsmaBnahmen nach 
Anspruch 2 ist ein relativ einfacher Aufbau der ausfahr- 
baren Trittstufe unter Auf rechterhaltung ihrer sicheren 
Wirkungsweise auch dann erreichbar 7 wenn sie mit relativ 
groBer Bajilange vorgesehen werden muB. 

Bewahrt im praktischen Einsatz habeti sich auch die Merk- 
male des Anspruchs 3, weil hierdurch das Zusammenwirken 
der Trittstufe iiber ihre Prof ilschiene mit den Laufrollen 
optimiert und zumindest in den beiden moglichen Endstel- 
lungen der Trittstufe das Bewegungs spiel zwischen den 
Prof ilschienen und den Laufrollen weitgehend ausgeschaltet 
wird. Die aus einem solchen Spiel resultierenden Klapper- 
gerausche, insbesondere beira Fahrbetrieb der Kraftfahr- 
zeuge oder dergleichen, konnen hierdurch unterbunden wer- 
den. 



Die im Anspruch 4 angegebenen Erf indungsraerkmale sind ge- 
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eignet, mit einfachen Mitteln den maximalen Stellweg 
der ausfahrbaren Trittstufe fttr jeden Bewegungszyklus 
sicher einzugrenzen und gegebenenf alls auch zu justieren. 

Ein problemloser und sicherer Einbau einer ausfahrbaren 
Trittstufe nach der Erfindung wird - gegebenenf alls auch 
nachtraglich noch - ermoglicht, sofern die im Anspruch 5 
angegebenen Merkmale benutzt sind. 

Der Gebrauchswert fur eine ausfahrbare Trittstufe laBt 
sich erf indungsgemaB noch dadurch erhohen, daB die MaB- 
nahmen nach Anspruch 6 zum Einsatz gelangen/ well hier- 
durch auf einfache und sichere Art und Weise funktions- 
hemmende Verschmutzungen, die im Fahrbetrieb von Kraft- 
fahrzeugen oder dergleichen unvermeidbar sind/ von der 
Kraftantriebsvorrichtung ferngehalten werden. Auch das 
im Anspruch 7 angegebene Merkmal der Erfindung ist in 
diesem Zusammenhang durchaus bedeutsam, weil hierdurch 
auch die -die Funktion der Kraftantriebsvorrichtung un- 
terstiitzenden Kraf tspeicherof gane vor Funktionsbeein- 
trachtigungen durch Schmutz geschutzt werden konnen. 

Eine andere wichtige AusbildungsmaBnahme fur eine aus- 
fahrbare Trittstufe nach der Erfindung ist im Anspruch 
8 angegeben. Sie stellt sicher, daB nicht nur das An- 
laufverhalten der Kraftantriebsvorrichtung zu Beginn 
jedes Bewegungszyklus' sondern auch deren Auslaufver- 
halten am Ende jedes Bewegungszyklus' so beeinfluBt 
wird, daB sich Hemmnisse, die das Betriebsverhalten 
beeintrachtigen, nicht einstellen konnen- 
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In ganz besonderer Weise hat es sich fur eine ausfahr- 
bare Trittstufe rait den erf indungsgemaBen Ausbildungs- 
merkmalen bewahrt, wenn die Kraf tantreibsvorrichtung 
mit Linearbewegung eine Ausgestaltung erhalt, wie sie 
durch die Merkmale- des Anspruchs 9 bestimmt ist. Es 
ergibt sich hierdurch bei kompaktem Aufbau der Kraf tan- 
triebsvorrichtung eine betriebssichere Arbeitsweise mit 
hoher Stellgeschwindigkeit / gleichmaBigem Bewegungsver- 
lauf und selbstsperrender Wirkung. 

SchlieBlich ist es nach der Erf indung auch noch beson- 
ders wichtig, die Merkmale des Anspruchs 10 in Verbin- 
dung mit einer ausfahrbaren Trittstufe nach der Erfin- 
dung zu benutzen, weil hierdurch nicht nur der Gesamt- 
aufbau fur die ausfahrbare Trittstufe montagetechnisch 
vereinfacht/ sondern auch in seiner Wirkungsweise opti- 
miert werden kann. Eine Beeintrachtigung in der Funkti- 
onsweise der Kraf tantriebsvorrichtung durch auBere Ein- 
f liisse kann ferner wesentlich verringert werden* 

Kraf tantriebsvorrichtungen/ die als* Linearantriebsein- 
heiten ausgebildet sind und einen Aufbau haben, der den 
Merkmalen der Anspriiche 9 und 10 zumindest ahnlich ist, 
sind an sich bekannt durch das DE-GM 81 33 271. 

Weitere Merkmale und Vorteile des Gegenstandes der Erfin- 
dung werden nachfolgend anhand einer % Zeichnung ausfuhr- 
lich erlautert. Hierbei zeigt 

Figur 1 eine Draufsicht auf eine ausfahrbare Trittstu- 
fe fur Kraftf ahrzeuge oder dergleichen in ihrer 
zuriickgezogenen bzw. eingef ahrenen Stellung, 
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Figur 2 die ausfahrbare Trittstufe von vorne in Pfeil- 
richtung II der Fig* 1 gesehen, 

Figur 3 eine Ansicht der ausfahrbaren Trittstufe in Pfeil- 
richtung III der Fig. 1, 

Figur 4 einen Schnitt entlang der Linie IV- IV durch die 
Trittstufe nach Fig. 1 7 

Figur 5 eine der Fig. 1 entsprechende Darstellung der 

ausfahrbaren Trittstufe, jedoch in ihrer ausge- 
fahrenen Endstellung, 

Figur 6 eine der Fig. 3 entsprechende Seitenansicht, 
jedoch auf die ausfahrbare Trittstufe in der 
Stellung nach Fig. 5, 

Figur 7 in groBerem MaBstab einen Langsschnitt durch 

die Kraf tantriebsvorrichtung in Linearbewegung 
zum Antrieb der ausfahrbaren Trittstufe nach den 
Fig. 1 bis 6 7 und 

Figur 8 eine Schaltungsanordnung zur Steuerung der Kraft- 
antriebsvorrichtung nach Fig. 7 fur die. ausfahr- 
bare Trittstufe nach den Fig. 1 bis 6. 

In den Fig. 2, 3 und 6 der Zeichnung <ist jeweils der Tur- 
schweller-Bereich 1 an einer seitlichen Langswand eines 
Kraf tfahrzeuges oder dergleichen angedeutet. Oberhalb des 
Tiirschweller-Bereichs 1 befindet sich in der Langswand 
des Kraftf ahrzeuges oder dergleichen eine Einstiegsof f- 
nung 2, die durch eine insbesondere als Schiebetiir aus- 
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gebildete, Einstiegstiir wahlweise freigegeben oder ver- 
schlossen werden kann. Die Einstiegstiir ist dabei der 
Einfachheit halber nicht dargestellt. 

Damit die EinstiegshShe im Bereich der Einstiegsof fnung 
2 zur Fahrbahn hin verringert und demzuf olge das Ein- 
und Aussteigen von Personen erleichtert werden kann, 
wird unterhalb des Tiirschwellers 1 am Fahrzeugboden 
und/oder -rahmen eine ausfahrbare Trittstufe montiert, 
die in den Fig. 1 bis 6 insgesamt mit 3 bezeichnet wird. 

Zur Verbindung mit dem Kraf tf ahrzeug oder. dergleichen 
dient ein Bef estigungsrahmen 4, der zwei Langsholme 5 
und 6 sowie zwei diese miteinander verbindende Querhol- 
me 7 und 8 aufweist. 

Die beiden Langsholme 5 und 6 sowie der Querholm 7 wer- 
den von durch Abkantungen und Anbiegungen versteifte 
Blechzuschnitte gebildet, wahrend als Querholm 8 ein 
Hohlprofil, bspw. in Form eines hochkant stehenden Reckt- 
eckrohres Verwendung findet. 

Die beiden Langsholme 5 und 6 sind jeweils durch zwei 
auBenseitig auf geschweiBte, massive Stege 9 und 10 sta- 
bilisiert, in deren Bereich um ortsfeste, horizontale 
Achsen 11 jeweils eine Laufrolle 12 drehbar gelagert ist. 

Alle vier Laufrollen 12 sind dabei. an ihrem den als Lauf- 
rollentrager wirkenden Langsholmen 5 und 6 zugewendeten 
Ende mit einem Bund oder Spurkranz 13 ausgeriistet, der 
einen betrachtlich groBeren Durchmesser aufweist, als der 
ubrige, nach der Innenseite des Rahmens gerichtete Teil 
14 der Laufrollen 12. 
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.Jeweils die beiden an einem Langsholm 5 oder 6 gelager- 
ten Laufrollen 12 dienen zur Abstiitzung und Fiihrung einer 
im Querschnitt U- oder Oformigen Prof ilschiene 15 bzw. 
16/ indem sie mit ihrem den kleineren Durchmesser auf- 
weisenden Teil 14 in die auswarts gerichteten, offenen 
Langsseiten der Prof ilschienen 15 und 1G eingreifen, 
wie das aus den Fig. 1, 2 und 6 deutlich zu sehen 1st. 

Die vorderen Endbereiche der beiden Prof ilschienen 15 
und 16 sind' miteinander durch den eigentlichen FuBauf- 
auftritt 17 fest und Starr miteinander verbunden, wel- 
cher bzw. aus einem nach unten offenen , flachen OProfil 
gebildet ist und vorzugsweise eine durch hochgepragte 
sowie gelochte Noppen bzw. Halse gebildete, aufgerauhte 
Auf trittsf lache hat, 

Die Breite des eigentlichen FuBauftritts 17 ist genugend 

groB bemessen, um eine standsichere Auf trittsf lache zu 

bilden. Seine Breite entspricht vorzugsweise etwa einem 

Drittel der Gesamtlange der beiden Prof ilschienen 15 und 

« 

. 16, die zu seiner Fiihrung und Halterung dienen. Die Lan- 
ge der nach hinten liber deh FuBauf'tritt 17 hinausragenden 
Teilstiicke der Prof ilschienen 15 und 16 wird so ausgelegt/ 
daB sie in jedem Falle dem Abstand zwischen den an den 
Langsholmen 5 und 6 hintereinander angeordneten Laufrol- 
len 12 entspricht. 

Die Lange der Langsholme 5 und 6 des Bef estigungsrahmens 
4 bzw. der Abstand zwischen seinen Querholmen 7 und 8 
wird vorzugsweise so ausgelegt, daB sie bzw. er etwa 
gleich der doppelten Breite des FuBauftritts 17 ist f wie 
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das die Fig. 1 und 5 erkennen lassen. In der eingefah- 
renen Stellung des FuBauf trittes 17 der ausfahrbaren 
Trittstufe 3, wie sie in den Fig. 1, 3 und 4 gezeigt 
ist, ragen daher die Prof ilschienen' 15 und 16 etwa um 
ein Drittel ihrer Lange nach hinten uber den Querholm 
8 des Bef estigungsrahmens 4 hinaus. Andererseits schlieBt 
die vordere Querkante des FuBauftritts 17 etwa biindig 
mit dem vorderen Querholm 7 des Bef estigungsrahmens 4 ab. 

In der ausgef ahrenen Endstellung der ausfahrbaren Tritt- 
stufe 3 nach den Fig. 5 und 6 schlieBen die hinteren En- 
den der Prof ilschienen 15 und 16 etwa bundig mit dem hin- 
teren Querholm 8 des Bef estigungsrahmens 4 ab, wahrend 
der eigentliche FuBauftritt 17 uber dessen vorderen Quer- 
holm 7 wenigstens annahernd mit seiner gesamten Breite 
vorsteht. 

Der maximale Verschiebeweg der beiden Prof ilschienen 15 
und 16 sowie demnach auch des von diesen getragenen FuB- 
auftritts 17 relativ zum Bef gstigungsrahmen 4 wird einer- 
seits durch zwei elastische Puffer 18 an den vorderen En- 
den der Prof ilschienen 15 und 16 sowie andererseits durch 
zwei elastische Puffer 19 an den hinteren Enden dieser 
Prof ilschienen 15 und 16 eingegrenzt, wobei diese Puffer 
18 und 19 innerhalb gewisser Grenzen in Langsrichtung der 
Prof ilschienen 15 und 16 verstellt und in jeder Einstell- 
lage fixiert werden konnen. 

Die Anordnung der elastischen Puffer 18 und 19 in den Pro- 
f ilschienen 15 und 16 ist dabei so getroffen, daB sie je- 
weils mit den in den Langsholmen des Befestigungsrahmens 4 
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urn die ortsfesten Achsen 11 drehbar gelagerten Laufrol- 
len 12 als Gegenanschlage zusammenwirken konnen. 

Ein wesentliches Ausgestaltungsmerkmal der ausfahrbaren 
Trittstufe 3 liegt darin, daB an jeder Prof ilschiene 15 
und 16 eine Zugfeder 20 und 21 mit ihrem einen Ende an- 
greift, wahrend ihr anderes Ende am hinteren Querholm 8 
des Bef estigungsrahmens 4 so verankert ist, daB beide 
Zugfedern in jeder moglichen Schiebestellung der Profil- 
schienen 15 und 16 bzw. des FuBauftritts 17 eine im we- 
sentlichen quer zur Verstellrichtung erstreckende Wirk- 
richtung und Vorspannung haben. 

Die beiden Zugfedern 20 und 21 sind symmetrisch zu einer 
Langsmittelebene der Trittstufe 3 eingebaut, und zwar so, 
daB sie in der eingef ahrenen Endstellung der Trittstufe 
3 bzw. des FuBauftritts 17 nach den Fig. 1 und 3 zwischen 
der Prof ilschiene 15 und dem hinteren Querholm 8 bzw. der 
Prof ilschiene 16 und dem hinteren Querholm 8 eine spitz- 
winklige Neigungslage einnehnjen, in der sie ihre maxima- 
le Vorspannung erreichen. 

In der ausgef ahrenen Endstellung der ausfahrbaren Tritt- 
stufe 3 bzw. des FuBauftritts 17 nach den Fig. 5 und 6 
haben die Zugfedern 20 und 21 ebenfalls eine spitzwink- 
lige Neigungslage zwischen der Prof ilschiene 15 und dem. 
hinteren Querholm 8 bzw. der Prof ilschiene 16 und dem 
hinteren Querholm 8; jedoch nehmen -sie in diesem Falle 
eine entgegengesetzte Neigungslage ein und weisen vorzugs- 
weise auch noch eine etwas geringere Vorspannung auf als 
in der zuerst beschriebenen Stellung. 
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In einer bestiramten Zwischenstellung , die etwa bei halb 
ausgef ahrener , bzw. eingef ahrener Trittstufe 3 bzw. FuB- 
auftritt 17 erreicht ist, haben beide Zugfedern 20 und 21 
ihre geringste Vorspannung sowie eine etwa parallel zum 
hinteren Querholm 8 des Bef estigungsrahmens 4 oder aber 
rechtwinklig zu den Prof ilschienen 15 und 16 verlaufende 
Wirklage. 

Damit sich die Zugfedern 20 und 21 bei der Verstellung 
der ausfahrbaren Trittstufe 3 bzw. des Fuflauftritts 17 
ungehindert relativ zum Bef estigungsrahmen 4 und zu den 
daran gefxihrten Prof ilschienen 15 und 16 .veriagern kon- 
nen, ist f wie die Fig- 3 und 6 deutlich zeigen, der hin- 
tere Querholm 8 des Bef estigungsrahmens in einer Ebene 
angeordnet, die oberhalb der Bewegungsebene der beiden 
Prof ilschienen 15 und 16 bzw. des davon getragenen FuBauf- 
tritts 17 liegt. Damit wird erreicht , daB die beiden Zug- 
federn 20 und 21 in jedem Falle mit einer vom hinteren 
Querholm B zu den Prof ilschienen 15 und 16 hin nach 
abwarts geneigter Lage eingespannt sind. Sie konnen da- 
her auf die Prof ilschienen 15 und 1-6 zugleich auch eine 
Kraf tkomponente ausiiben, die geeignet ist, das Bewegungs- 
spiel zwsichen den Laufrollen 12 und den Prof ilschienen 
15 und 16 so zu beeinf lussen, daB dem Entstehen von Klapper- 
gerauschen entgegengewirkt wird. 

Die Betatigung der ausfahrbaren Trittstufe 3 bzw. das Ver- 
stellen des von den Prof ilschienen . 15 und 16 verfahrbar im 
Bef estigungsrahmen 4 gehaltenen FuBauftritts 17 wird 
durch eine auf der Langsmittelebene der ausfahrbaren Tritt- 
stufe 3 angeordnete Kraf tantriebsvorrichtung 23 bewirkt. 
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die gemSB Fig, 7 aus einem Schubspindelantrieb 24 und einem 
diesen konzentrisch umgebenden, elektrischen Getriebemotor 
25 besteht. Die Kraf tantriebsvorrichtung 23 ist dabei ge- 
mSB den Fig. 1/ 4 und 6 mit ihrem gehausef esten Ende 2 6 
an einem Ausleger 27 aufgehangt, der mit dem hinteren Quer- 
holm 8 des Bef estigungsrahmens 4 starr verbunden ist. Die 
zum Gehause 28 der Kraf tantriebsvorrichtung 23 axial ver- 
stellbare Antriebsstange 29 greift hingegen am FuBauftritt 
17 der ausfahrbaren Trittstufe 3 an, wie das die Fig. 1 , 
4 und 6 deutlich erkennen lassen. 

Wichtig fiir einen korapakten Aufbau der Kraf tantriebsvorrich- 
tung 23 ist, daB die Welle 3 0 des Elektromotors 31 fur den 
Schubspindelantrieb 24 als Hohlwelle ausgebildet ist und 
die Antriebsstange 29 des Schubspindelantriebs 24 axial 
verschiebbar aufniirant. Ferner ist zu diesem Zweck zwischen 
der Welle 30 des Elektromotors dem hinteren Ende einer mit 
der Antriebsstange 29 iiber die Mutter 32 zur Bildung eines 
Schraubengetriebes 34 in Eingriff stehenden Gewindespindel 
33 ein Planetengetriebe 35 eingebaut. Die Antriebsstange 
29 ist al- Hohlstange ausgefuhrt, in die die Gewindespin- 
del 33 des Schraubengetriebes 34 hineinragt. Auf diese Art 
und Weise wird ein Schubspindelantrieb geschaffen, der bei 
relativ kleiner Baulange einen relativ groBen Verstellweg 
ermoglicht. 

Besonders vorteilhaft bei der als Schubspindelantrieb 24 
ausgelegten Kraf tantriebsvorrichtung 23 ist f daB jede Be- 
triebsstellung desselben selbstsperrend ist und daB der 
relativ groBe Verstellweg mit hoher aber gleichmaBiger 
Stellgeschwindigkeit durchlaufen werden kann. 
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Ein anderes wichtiges Ausbildungsmerkmal der Kraf tantriebs- 
vorrichtung 23 wird darin gesehen, daB die Endschalter 36, 
die den Stellweg des Schubspindelantriebs 24 begrenzen, un- 
mittelbar im Gehause 28 desselben untergebracht sind und 
mit Steuerstufen 37 und 38 am Umfang der Antriebsstange 
29 zusammenwirken. Auf diese Art und Weise ist eine exakte 
Steuerung des Stellweges fiir die Antriebsstange 29 gewahr- 
leistet. 

Damit die gesamte Kraf tantriebsvorrichtung 23 gegen Was- 
sereintritt und Verschrautzung optimal geschiitzt wird, ist 
vorgesehen, daB das Gehause 28 mit. einem Schlauchuberzug 
39 versehen und dessen ausfahrbare Antriebsstange 29 von 
einem Faltenbalg 40 umgeben wird. 

Auch die Zugfedern 20 und 21 konnen zur Vermeidung einer 
Beeintrachtigung ihrer Wirkungsweise durch Fremdkorper 
dadurch geschiitzt werden, daB sie eine ihren Gesamtquer- 
schnitt umgebende Schlauchumhiillung erhalten. 

In Fig. 8 ist die Schaltungsafiordnung dargestellt, iiber 
welche der Elektromotor 31 der Kraf tantriebsvorrichtung 23 
bzw. des diese bildenden Schubspindelantriebs 24 gesteuert 
werden kann. 

Uber einen Turkontaktschalter 41 , der durch Offnen und 
SchlieBen der Schiebetur 42 geschlossen bzw. geoffnet wer- 
den kann, wird ein Relais 4 3 veranlaBt, einen Wechselkon-r 
takt 44 zwischen zwei moglichen Schaltstellungen umzulegen 
Bei geschlossener Schiebetur 42 ist gemaB Fig. 8 der Tiir- 
kontaktschalter 41 geoffnet und das Relais 43 daher nicht 
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erregt. Der Wechselkontakt 4 4 nimmt daher die aus Fig. 8 
ersichtliche Schaltstellung ein. 

■ 

Wird die Schiebetur 4 2 geoffnet, dann schlieBt sich der 
Tiirkontaktschalter 41 und erregt das Relais 43, welches 
den Wechselkontakt 44 in die zweite Stellung bringt. Da 
der Endschalter 36 1 liber die Antriebsstange 29 in der Ge- 
schlossenstellung gehalten ist, werden nunmehr zwei zuein- 
ander parallel geschaltete Relais 45 und 4 6 erregt, wobei 
das Relais 45 den Kontakt 47 in SchlieBstellung bringt, 
wahrend das Relais 46 den Kontakt 48 schlieBt. Ober den 
Kontakt 47 und den Kontakt 48 wird unter Zwischenschaltung 
der Spule 54 der Motor 31 mit dem Netz verbunden, so da8 
er anlauft und die Trittstufe 3 bzw. den FuBauftritt 17 
aus der Stellung nach den Fig. 1, 3 und 4 bis in die Stel- 
lung gemaB den Fig. 5 und 6 ausfahrt. In diesem Augenblick 
wird dann der Endschalter 36' geoffnet, weil die Antriebs- 
stange 29 mit ihrer Schaltstufe 38 in seinen Bereich ge- 
langt und er sich offnen kann. 

Zu Beginn der Stellbewegung der Antr.iebsstange 29 befand 
sich der Endschalter 36" im Bereich -der Steuerstufe 37 der 
Antriebsstange 29 und damit in seiner geoffneten Stellung. 
Schon zu Anfang der Stellbewegung der Antriebsstange 29 
wird er aber in seine SchlieBlage gebracht. Er zeitigt jedoch 
keine Wirkung, weil durch das Ansprechen des Relais 4 3 der 
Wechselkontakt 44 umgestellt wurde und daher eine Verbin- 
dung der beiden Relais 49 und 50 mit dem Netz nicht zu- 
standekoramt . Der durch das Relais 49 schlieBbare Kontakt 51 
bleibt daher ebenso geoffnet, wie der durch das Relais 50 
zu schlieBende Kontakt 52. Lediglich die Kontrollampe 53, 
welche den Ausf ahrbetrieb die die ausfahrbare Trittstufe 3 
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signalisiert und auch deren ausgef ahrenen Zustand stSndig 
anzeigt, wird durch den Endschalter 36" an das Netz ge- 
legt und leuchtet damit auf . 

Wird die Schiebetiir 2 geschlossen, dann off net sich der 
Txirkontaktschalter 41* Das Relais 43 fallt ab und bringt 
den Wechselkontakt 44 in seine Grundstellung zuriick. Nunmehr 
werden iiber den Wechselkontakt 44 und den geschlossenen 
Endschalter 36" die beiden Relais 49 und 50 an Netz gelegt, 
so daB die Schalter 51 und 52 in ihre SchlieBstellung ge- 
langen- Uber die Spule 54 wird nun der Elektromotor 31 
wieder mit dem Net^z verbunden, und zwar fur die umgekehr- 
te Antriebs-Drehrichtung. 

Er bringt dann iiber den Schubspindelantrieb 24 bzw. des- 
sen Antriebsstange 29 die ausfahrbare Trittstufe 3 aus 
ihrer den Fig. 5 und 6 entsprechenden Stellung wieder 
in die den Pig. 1, 3 und 4 entsprechenden Stellung zuruck, 
wobei die- Steuerstuf e 37 der Antriebsstange 29 in den 
Bereich des Endschalter s 36 n .gelangt und dieser sich off- 
net. Die abfallenden Relais 4 9 und 50 offnen die Kontak- 
te 51 und 52 und trennen damit den Elektromotor 31 vom 
Netz. 

AbschlieBend sei noch erwahnt, daB bei der Stellbewegung 
der ausfahrbaren Trittstufe 3 aus der zuruckgef ahrenen 
Stellung nach den Fig. 1, 3 und 4 in 'Richtung der ausge- 
f ahrenen Stellung nach den Fig. 5 und 6 die Antriebswir- 
kung des Schubspindelantriebs 24 zunachst, und zwar etwa 
iiber den halben Stellweg, durch die beiden Zugfedem 20 
und 21 unterstutzt wird. Nach dem halben Stellweg gelan- 
gen die Zugf edern 20 und 21 dann kurzzeitig in eine neutrale 
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Stellung, wahrend sei bei der weitergehenden Stellbewe- 
gung eine standig steigende Hemmwirkung auf den Schub- 
spindelantrieb 24 ausuben, bis dieser seine ausgefahrene 
Endstellung erreicht. 

Die gleiche Wirkung, jedoch in umgekehrter Richtung, 
bringen die beiden Zugfedern 20 und 21 aber auch hervor, 
wenn die ausgefahrene Trittstufe 3 durch die Kraf tantriebs- 
vorrichtung 23 von ihrer ausgef ahrenen Stellung nach den 
Fig. 5 und 6 in die eingefahrene Stellung nach den Fig. 
1, 3 und 4 bewegt wird. Beim Anlaufen der Kraf tantriebs- 
vorrichtung 23 wird namlich, etwa iiber den halben Stell- 
weg, der Schubspindelantrieb 24 wirkung smaB9g zunachst 
unterstutzt, wahrend mit der zweiten Halfte des Stellwe- 
ges beginnend die Zugfedern 20 und 21 eine stetig anstei- 
gende Bremskraft auf den Schubspindelantrieb 24 ausuben, 
bis dieser seine eingefahrene Endstellung erreicht hat. 

Der dritte Endschalter 36' fur den Elektromotor 31 des 
Schubspindelantriebs 24 konunt normalerweise nicht in den 
Wirkbereich der an der Antriebsstange 29 ausgebildeten 
beiden Steuerstufen 3 7 und 38. Er ist lediglich fur den 
Fall vorgesehen, daB aus irgendwelchen Grtinden einer der 
beiden anderen Endschalter 36' urid 36" von den Steuerstu- 
fen unbeabsichtigt iiberfahren und dann in unerwiinschter 
Weise wieder geschlossen. wird. Gelangt der Endschalter 
36" 1 in den Bereich irgendeiner der beiden Steuerstufen 
37 und 38 dann wird er geoffnet und trennt den Elektro- 
motor 31 vom Netz, so daB er nicht mehr weiterlaufen kann 
und Beschadigungen am Schubspindelantrieb 24 , an dem die- 
sem zugeordneten Plane tengetriebe 35 oder auch am Elektro- 
motor 31 sicher vermieden werden. 
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AbschlieBend sei noch erwShnt, daB der Turkontaktschal- 
ter 41 der Schaltungsanordnung nach Fig. 8 nicht unbedingt 
zwischen der Schiebetur 42 und dem festen Rahmenholm wirk- 
sam werden muB. Er kann vielmehr auch unmittelbar dem je- 
weiligen Tiirgriff zugeordnet bzw. in diesen integriert 
werden, so daB er schon beim Erfassen dieses Tiirgriff s 
geschlossen oder geoffnet wird und damit die jeweiligen 
Steuerungsablaufe auslost. Der Vorgang des Aus- und Ein- 
fahrens der Trittstufe kann auf diese Art und Weise noch 
wesentlich beschleunigt werden. Es ist dann namlich mog- 
lich, den Bewegungsvorgang fiir die Trittstufe so ablaufen 
zu lassen, daB sich diese bereits in ihrer aiisgef ahrenen 
Stellung befindet, wenn die Einstiegstiir ihre Offnungs- 
Endstellung erreicht hat. 

Andererseits kann dann aber auch erreicht werden, daB die 
Trittstufe ihre eingefahrene Endstellung schon in dem 
Augenblick erreicht, in welchem auch die Einstiegstiir 
in ihre SchlieBlage gelangt. 
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Patentanspruche 

1. Ausfahrbare Trittstufe fur Kraf tf ahrzeuge Oder der- 
gleichen, die am vorderen Ende zweier, z.B. im Quer- 
schnitt U- Oder C-formiger, Prof ilschienen sitzt und 
mittels dieser auf ortsfest gelagerten Laufrollen 
quer zu ihrer Langsrichtung verfahrbar abgestiitzt und 
gefuhrt ist, wobei an der Trittstufe eine ortsfest 
verankerte Kraf tantriebsvorrichtung mit Linearbewe- 
gung angreift/ 

dadurch gekennzeichnet, 
daB an jeder Prof ilschiene (15 und 16) eine Zugfeder 
(20 und 21) mit sich im wesentlichen quer zur Verstell- 
richtung der Trittstufe (3) erstreckender Wirkrichtung 
angreift, daB die ortsfesten Widerlager (8) fur die 
Zugfedern (20 und 21) relativ zum Verstellweg der 
Trittstufe (3) eine Anordnung haben, bei welcher die 
Zugfedern (20, 21) in jeder der beiden Endstellungen 
.der Tirittstufe (3) eine gegen deren Verstellrichtung 
spitzwinklig geneigte Lage- einnehmen (Fig. 1 und 5) , 
und daB die Kraf tantriebsvorrichtung (23) aus einem 
Schubspindelantrieb (24) mit diesen umgebendem, elek- 
trischem Getriebemotor (25) besteht (Fig. 7) . 

2. Ausfahrbare Trittstufe nach Anspruch 1, 
dadurch ge k~e nnzeichnet, 

daB der Schubspindelantrieb (24) auf der Mittel- bzw. 
Symmetrieebene zu den beiden Prof ilschienen (15 und 16) 
wirksam ist und daB das ortsfest (8) verankerte Ende 
der Zugfedern (20 und 21) dieser Mittel- bzw. Symmetrie 
ebene naherliegt als deren an den Prof ilschienen 
(15 und 16) angreifende Ende (Fig. 1 und 5). 
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3. Ausfahrbare Trittstufe nach einem der Ansprtiche 
1 und 2/ 

dadurch geken'nzeichnet, 
daB die Zugfedern (20, 21) von den ortsfesten 
Widerlagern (8) zu den Prof ilschienen (16 und 16) 
hin rait nach abwarts geneigter Lage eingespannt 
sind (Fig. 3 und 6) . 

4. Ausfahrbare Trittstufe nach einem der Anspriiche 
1 bis 3, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB an beiden Enden der Prof ilschienen (15 und 16) 

Pufferorgane (18, 19), z.B. Gumraipuffer, als Vers te 11- 

wegbegrenzungen sitzen, denen die ortsfest gelagerten 

Laufrollen (12) jeweils als Gegenanschlage zugeordnet 

sind. 

5. Ausfahrbare Trittstufe nach einem der Anspriiche 1 
bis 4 ,'. 

dadurch geken'nzeichnet, 
daB einer (8) der beiden (7, 8) .die als Laufrollen- 
trager dienenden Langsholme (5, 6) miteinander ver- 
bindenden Querholme (7, 8) zugleich das ortsfeste 
Widerlager fur die Zugfedern (20, 21) bildet und den 
Trager fur die den Schubspindelantrieb (24) aufwer- 
sende Kraf tantriebsvorrichtung (23) halt. 

6. Ausfahrbare Trittstufe nach einem der Anspriiche 1 
bis 5, 

daB das Gehause (28) der den Schubspindelantrieb (24) 
aufweisenden Kraf tantriebsvorrichtung (23) rait einem 
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Schlauchiiberzug (39) versehen und (lessen ausfahrbare 
Antriebsstange (29) von einem Faltenbalg (40) umgeben 
ist. 

7. Ausfahrbare Trittstufe nach einem der Anspriiche 
1 bis 6, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB die Zugfedern (20, 21) von einem Schlauch um- 

hiillt sind. 

8. Ausfahrbare Trittstufe nach einem der Anspriiche 
1 bis 7, 

d adurch gekennzeichnet, 
daB der Elektromotor (31) des Schubspindelantriebs 
(24) einerseits iiber einen Tiirkontakt (41) bzw. 
einen Tiirgrif f kontakt betatigbar und andererseits 
iiber der Antriebsstange (29) zugeordnete Endschal- 
ter (36 bzw- 36' , 36", 36'") steuerbar 1st. 

9. Ausfahrbare Trittstufe n<§ch einem der Anspriiche 
1 bis 8, 

dadurch gekennzeichnet, 
daB die Welle (30) des Elektromotors (31) fiir den 
Schubspindelantrieb (24) als Hohlwelle ausgebil- 
det ist und die Antriebsstange (29) des Schub- 
spindelantriebs (24).: axialverschiebbar aufnimmt, 
daB zwischen der Welle (30) des Elektromotors (31) 
und der Eingangsseite eines mit der Antriebsstange 

(29) gekuppelten f aus einer Mutter (32) und einer 
Gewindespindel (33) bestehenden Raupengetriebes 

(34) ein Planetengetriebe (35) sitzt, und daB die 
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Antriebsstange (29) eine Hohlstange ist, in die 
die Gewindespindel (33) des Schraubengetriebes (3 4) 
hineinragt (Fig. 7) - 

10, Ausfahrbare Trittstufe nach einem der Anspriiche 
1 bis 9, 

dadurch gekennzeichnet, 
daB die Endschalter (36; 36' , 36% 36 ,M ) im Gehause 
(28) der den Schubspindelantrieb (24) aufweisenden 
Kraftantriebsvorrichtung (23) sitzen und ihnen Steuer 
stufen (37 , 38) am Urafang der Antriebsstange (29) zu- 
geordnet. sind (Fig. 7). 
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ein. 

An jeder Profilschiene 15 # 16 greift eine Zugfeder 20, 21 
mit sich im wesentHchen quer zur Verstellrichtung der Tritt- 
stufe 3 erstreckender Wirkrichtung an. Die ortsfesten Wider- 
lager 8 fur die Zugfedem 20 und 21 haben dabei relativ zum 
Verstellweg der Trittstufe 3 eine Anordnung, bei welcher die 
Zugfedern 20 und 21 in jeder der beiden Endstetlungen der 
Trittstufe 3 eine gegen deren Verstellrichtung spitrwinklig 
genaigta Lage einnehmen. Die Kraftantriebsvorrichtung 23 
besteht aus einem Schubspindelantrteb mit diesen urn- 
gebendan, elektrischen Getriebemotor und sie ist auf der 
Mittel- bzw. Symmetrteebene zu den beiden Profllschienen 
15, 16 wirksam, wahrend die ortsfest verenkerten Enden der 
Zugfedern 20 und 21 der Mittel- bzw. Symmetrieebene nflher- 
liegen alt deren an den Profllschienen 15 und 16 angreifen- 
des Ende. 
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